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Estruturas do Sistema de
Computacao
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Operacao de um Sistema de
Computacao

O

Dispositivos de I/O e CPU podem executar paralelamente.

Cada controlador de dispositivo é responsavel por um tipo de
dispositivo particular.

Cada controlador de dispositivo tem um buffer local.

A CPU move dados da memédria principal para os buffers locais e
vice-versa.

A operacao de entrada e saida é feita do dispositivo para o buffer
local do controlador.

O controlador do dispositivo informa a CPU que ele finalizou a
operacao acionando uma interrupcao.

Estruturas do Sistema de Computacao



O funcionamento de uma
Interrupcao

O

A interrupcao transfere o controle para a rotina do servico de
tratamento de interrupcoes, por meio de um vetor de interrupcoes,
o qual contém os enderecos de todas as rotinas.

Deve-se registrar o endereco da instrucao interrompida.

As interrupcdes que chegarem serao desabilitadas enquanto uma
outra interrupcao estiver sendo processada. Isto ocorre para evitar
a perda de interrupcoes.

Uma trap € uma interrupcao gerada por software e geralmente
ocorre por causa de um erro ou uma requisicao de usuario.

O sistema operacional é guiado por interrupcoes. Ex.: reldgio,
disco, rede, etc..
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Manipulando Interrupcoes

O

O sistema operacional preserva o estado da CPU armazenando
seus registradores e o contador de programas. (Geralmente
executado pela rotina de tratamento de interrupcao)

Determina qual o tipo de interrupcao ocorrida atraveés:
= Polling

= Sistema com vetor de Interrupcoes.

Segmentos de cédigo separados determinam quais acoes devem
ser tomadas para cada tipo de interrupcao.
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Estrutura de I/O

O  Apos o 1I/O iniciar, o controle retorna ao programa do usuario
somente apds o I/O ser completado.

= A CPU fica ociosa até a préxima interrupcao.
= Loop de Espera (contencao de acesso a memoria).

= Apenas uma requisicao de I/O é atendida de cada vez, nenhum

processamento de I/O simultaneo.
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Estrutura de I/O

O  Apos o I/O iniciar, o controle retorna ao programa do usuario sem
esperar que o |I/O seja completado.

= System call - solicita ao sistema operacional a permissao para

permitir ao usuario aguardar o término do 1/0O.

= A tabela de estado do dispositivo contém entradas para cada

dispositivo de I/O indicar o seu tipo, endereco e estado.

= O sistema operacional organiza a tabela de dispositivos para
determinar o estado do dispositivo e modificar a entrada para

incluir uma interrupcao.
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Dois Métodos de 1/O
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Tabela de Estado do Dispositivo

device: card reader 1

status: idle

device: line printer 3 - request for __l_

status: busy line printer

address: 38546

device: disk unit 1 Iength: 1372

status: idle

device: disk unit 2

status: idle

ez elzsumnie ——»| request for ——»} request for

tatus:

SRR disk unit 3 disk unit 3
file: xxx file: yyy
operation: read operation: write
address: 43046 address: 03458
length: 20000 length: 500
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Estrutura do Acesso Direto a
Memoria (DMA)

O

Utilizado para dispositivos de I/O de alta velocidade para transmitir
informacao com a velocidade de memoria.

Controlador do dispositivo transfere blocos de dados de um buffer
de armazenamento diretamente para a memédria principal sem a
intervencao da CPU.

Somente uma interrupcao é gerada por bloco ou entao uma
interrupcao por byte.
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Estrutura de Armazenamento

O

Memoadria Principal € o Unico meio de armazenamento de grande
capacidade que a CPU acessa diretamente.

Armazenamento Secundario € uma estensao da emoria principal
que fornece uma grande capacidade de armazenamento nao
volatil.

Discos Magnéticos sao pratos de metal ou fibra cobertos com
material magnético para gravacao.

= Superficie do disco é logicamente dividida em trilhas, que por
sua vez sao dividadas em setores.

= O controlador do disco determina a interacao ldégica entre o
dispositivo e 0 computador.
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Mecanismo de Movimento de
Cabecas de um Disco
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Hierarquia de Armazenamento

O

Sistemas de Armazenamento sao organizados em uma hierarquia,
considerando:

=  Velocidade

= Custo

= Volatilidade

= (Capacidade de Armazenamento

Caching - Copiar informacao para sistemas de armazenamento
velozes; a memoaria principal pode ser vista como um cache do
armazenamento secundario.
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Hierarquia de Dispositivos de
Armazenamento
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Caching

O

Uso de memodria de alta velocidade para manter os dados
acessados mais recentemente.

Requer uma Politica de Gerenciamento de Cache.

Caching introduz um outro nivel na hierarquia de armazenamento.
Isto requer que os dados armazenados simultaneamente em mais
de um nivel sejam consistentes.
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Migracao de um Disco para um
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Protecao do Hardware

|
O Operacao em Modo Dual

O  Protecao de I/O
O  Protecao da Memédria

O  Protecao da CPU
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Operacao em Modo Dual

O

Compartilhar recursos do sistema requer do sistema operacional
garantia de que um programa funcionando incorretamente nao
afete a execucao de outros programas.

Fornece suporte ao hardware para diferenciar entre dois modos de
execucao.

= Modo Usuario - execucao feita no ambiente do usuario.

=  Modo Monitor (também modo kernel mode ou modo sistema) -
execucao feita no ambiente do sistema operacional.
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Operacao em Modo Dual

O Um bit é utilizado para indicar o modo corrente: monitor (0) ou
usuario (1).

O  Quando uma interrupcao ou falta ocorre, o hardware alterna para o
modo monitor.

Interrupcao/Falta

monitor user

Ativar Modo Usuario

Instrugcdes Privilegiadas podem ser executadas somente no Modo
Monitor.
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Protecao de 1/0

|
0O Todas as instrucoes de I/O sao instrucoes privilegiadas.

O Deve-se certificar que um programa de usuario nunca possa obter
o controle do computador no modo monitor.
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Uso de uma Chamada do Sistema
para Executar I/O

v resident
case n .
monitor
trap_to > — B perform 1/0
monitor
return
to user
user
system call n — program

Estruturas do Sistema de Computacao



Protecao da Memodria

O

Deve-se fornecer protecao para a memoaria, além da area do vetor
de interrupcoes e das rotinas de tratamento das interrupcoes.

Para proteger a membdria, adiciona-se dois registradores que
determinam a faixa de enderecos permitidos para o programa
acessar:

=  Registrador Base - mantém o endereco mais baixo da memodria
liberada.

= Registrador Limite - contém o tamanho da faixa.

Os limites da memoaria sao definidos pelo registrador base mais o
limite.
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Uso do Registrador de Base e de
Limite

0
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Protecao do Endereco de Hardware
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Protecao do Hardware

O Quando executado em modo monitor, o sistema operacional tem
acesso irrestrito a memoaoria do monitor e do usuario.

O A carga de instrucdes para os registradores de base e de limite sao
instrucoes privilegiadas.
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Protecao da CPU

O

Timer (temporizador) - interrompe o computador apés um periodo
de tempo especificado para garantir que o sistema operacional
mantenha o controle.

=  Timer diminui a cada tic do clock.
=  Quando o timer atinge o valor 0, uma interrupcao ocorre.

Timer normalmente ¢é utilizado para implementar o
compartilhamento de tempo.

O timer também é utilizado para computar a hora do sistema.

A carga do timer é uma instrucao privilegiada.
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